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СТОячЯ СВзТОВЫЯ ВОЛНЫ 


и направлен!е колебанйй поляризованнаго луча. 


Подъ этимъ заглавемъ появилась въ настоящемъ году въ журна- 
л% Уедетапп’а*) сталья О. У1епега, въ которой онъ излагаетъ 
свой праемъ для изслвдован!я стоячихъ свфтовыхъ волнъ и результаты, 
полученные имъ помощью этого пр!ема. 

Чтобы выяснить сущность према У1епег’а, приведемъ слвдующее 
разсуждене: представимъ себЪ, что на н®которое зеркало, которое вооб- 
разимъ перпендикулярнымъ къ плоскости рисунка, при чемъ лин1я АВ 
(иг. 35) представляетъ лин!ю пересзченя зеркала и плоскости рисунка, 

падаеть пучекъ параллельныхъ лучей, пер- 

ый пендикулярно къ зеркалу. Отразившись отъ 

А зеркала, каждый лучъ пойдетъ по своему 
первоначальному пути, но въ направлени 
прямо противоположномъ. ВзаимодЪйств1е 
падающаго и отраженнаго луча обусловитъ 
при этомъ явлен1е, извЪстное подъ назва- 
н1емъ стоячихъ волнъ и заключающееся въ 
въ слвдующемъ: если при отражен!и хаза, 
колебан!й мъняется, то въ точк® отраженя, 
т. е. непосредственно на зеркал, колебан!я 
падающаго и отраженнаго луча будуть идти 
по направленямъ противоположнымъ другъ 
другу и взаимно уничтожатся, значитъ здЪсь 
будеть шииииии колебан!й или узель. На. 
разстоян!и 1/, длины волны отъ зеркала, разность хода падающаго и 
отраженнаго лучей будетъь равна одной волн, слЪд. колебавя 
щаго и отраженнаго луча будутъ идти по одному направлен! и усилить 
другъ друга—здЪсь будетъ тахниит колебаня. На разстояни 2/, длины 
волны отъ зеркала будеть снова узелъ и т. д. Вообще-@бли Фаза коле- 
баня мЪняется при отражени, то узлы будутъ н ’разстояняхь от 
зеркала, выраженныхъ цЪлымъ числомъ половинъ длины волны, и шах]- 
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ша колебан!й на разстояняхъ отъ зеркала, равныхъ нечетному числу чет- 
вертей длины волны. Если Фаза колебан1й при отражен!и не мёняется, то 
явлен1е будеть обратное. Грахически первое явлеше представляютъ на 
чертеж лучи $, и В,, а второе лучи 5, и 5,. Если зеркало совершенно 
плоское, то вс узловыя точки, соотвзтетвующая одному разстоян!ю отъ 
зеркала, будуть лежать въ одной плоскости. Плоскоети, заключаюпия 
узловыя точки, соотвётетвуюция послздовательнымъ разетоян1ямъ отъ 
зеркала, будуть параллельны между собою и будутъ находиться другъ 
отъ друга на разстоян!и полуволны; по срединё между каждыми двумя 
изъ нихъ будуть находиться плоскости, соотвЪтствующ1я шахил!з$ коле- 
бан!й. На чертежВ сЪчен1е перваго ряда плоскостей съ плоскостью ри- 
сунка представленно прямыми 1', 2, 8'......, второго ряда— прямыми 1, 
2, 3..... для случая, когда Фаза колебанй при отражен1и м$няется; для 
второго случая будетъ наоборотъ. 

Если теперь пересвчемъ оба ряда плоскостей нЪкоторой плоскостью, 
наклонной къ зеркалу и перпендикулярной къ плоскости рисунка, (на чер- 
теж эта плоскость представится линей АП), то свчешя ея съ плоско- 
стями узловыхъ точекъ и шахипогию колебанй, дадутъ два ряда линй 
(на чертежз точекъ)—одинъ—рядъ узловыхъ линай, другой—рядъ линй 
наибольшихъ колебанйй. 

Если все вышеописанное выполнить на ДЪлВ т. е. заставить па- 
дать на зеркало, перпендикулярно къ нему, пучекъ параллельныхъ лучей 
и помфетить наклонно къ зеркалу прозрачную и чувствительную къ свЪту 
пластинку, наприм. хотограхическую, то явлеме будетъ происходить 
вышеописаннымъ образомъ, и мы должны ожидать, если стоя свЪто- 
выя волны существуютъ, на узловыхъ лившяхъ наименьшаго дЪъйствя 
свзта на пластинку, а на линяхъ тахипогию колебанй—наибольшаго, 
т. е., въ случаз хотогразической пластинки, мы должны ожидать появ- 
лен1я свЪтлыхь и темныхъ полосъ, чередующихся другъ съ другомъ. 

Но первое и главнзйшее услове для этого заключается въ томъ, 
чтобы чувствительная пластинка была весьма тонка; въ противномъ 
случаз, если напр. пластинка по толщинз превышаеть 1/, длины волны, 
то по толщинЪ ея будуть имЪть мЪето и узловая точка и точка наиболь- 
шаго колебаня волны; послздняя обусловитъ такое же химическое дЪй- 
стве на пластинку, какъ на сосЪдней лини наибольшхъ колебашй, и 
хотя разложение будетъ происходитъ на различныхъ глубинахъ въ пла- 
стинкз, но наблюдателю она будетъ казаться равномзрно зачерненной. 


Упепег для своихъ изслздоваюй, взявъ весьма слабый растворъ 
хлористаго серебра, наносиль на стекляную пластинку слой серебра 
толщиною около 1/„, длины волны желтаго свёта натрАя; такой слой быль 
вполн® прозраченъ, былъ вполнз чувствителенъ къ свЪту и нес предота- 
влялъ описаннаго неудобства. 

Самый опытъ производился елздующимъ образомъ: зеркаломъ служи- 
ла посеребренная и хорошо отполированная стекляная пластинка, пластинка 
съ чувствительнымъ слоемъ прижималась однимъ концемъ\къ зеркальной 
пластинка, велЪдетв1е чего онз располагались подъ весьма” малымъ угломъ 
‚ другъ къ другу; послв этого ихъ скрзиляли другъ`еъ другомъ помощью 
Менделъевсхой замазки. 

Когда на такую пару былъ пущенъ пучекъ параллельныхъ лучей, 
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и затЪмъ пластинки были отдфлены одна отъ другой, то на чуветви- 
тельномъ слоф, послЪ проявлен1я, оказался рядъ темныхъ полосъ, чере- 
дующихся со евЪтлыми. Такое явлеше, на основани вышеприведеннаго 
разсужденя, указываеть на существован1е стоячихъ волнъ: евзтлыя по- 
лосы соотвзтетвуютъ шшии1з химическаго дЪйств!я свЪта, т. е., ли ямъ 
узловыхъ точекъ, темныя — тах!1з, т. е. линямъ наибольшихъ колебанй. 

Противъ убЪдительности этого опыта можно сдфлать, говоритъ 
Уепег, слфдующее возражеше: кромЪ отражен!я отъ серебрянаго зер- 
кала должно имЪть мЪето еще отражен1е отъ воздуха въ чувствительной 
плаетинкЪ; лучи, отраженные отъ серебрянаго зеркала и отъ воздуха, 
будутъ интереерировать между собою и дадутъ для однихъ мЪзеть чув- 
ствительной пластинки лучи большаго напряжен1я, для другихъ—мень- 
шаго; но химическое дЪйетв!е на чувствительную пластинку обусловли- 
вается лучемъ падающимъ, который имЪфетъ вездЪ одинаковое напря- 
жеше, -- лучемъ интерФенщовнымъ, который для разныхъ. мветь пла- 
стинки, соотвЪтствующихь различнымъ разетоян1ямъ оть зеркала, 
имзеть различное напряжене. При такихъ условяхъ химическое дЪй- 
стве свЪта будегъь различно для различныхъ м%Феть пластинки, и мы 
должны получить полосы, чередуюнияея поперем%нно по своей яркости, 
но эти полосы будуть обусловлены обыкновенной интерхеренщей. 

Чтобы устранить это возражене \\У1епег заполниль пространство 
между пластинками бензоломъ. Показатель преломлен1я стекла, чуветви- 
тельной пластинки и бензола почти одинаковъ (1,50—1,53), такь что 
среда до серебряннаго зеркала является оптически однородной, велвд- 
стве этого разсмотрзнная выше обыкновенная интерхереншя не будетъ 
при такихъ условяхъ ‘опыта имЪть мета. Если появлен1е полосъ обу- 
словливается ею, то при этихъ условяхъ опыта мы не должны ожидать 
полосъ на пластинкз. Опыть показаль противное—на пластинкВ, какъ 
и въ предыдущемъ случаз, появляетея, посл дЪйетв1я перпендикулярно 
къ пластинкв падающихъ лучей, рЪзко очерченныя полосы—значитъ, 
явлен!е обусловливается стоячими волнами. 

Для рзшен1я вопроса объ измзнен1и Фазы колебан!я при отражении 
огъ оптически болзе плотной среды, У1епег поступаль слздующимъ 
образомъ: стекляная пластинка съ чувствительнымъ слоемъ прижима- 
лась стороной, на которой быль нанесенъ слой, къ слегка выпуклой 
стекляной линзЪ, до твхъ поръ пока центръ образующихея при этомъ 
Ньютоновыхъ колецъ становилея темнымъ и оставался темнымъ при 
дальнзйшемъ нажимани. Посльднее служило доказательствомъ того что, 
пластинка въ этомъ мЪетЪ дЪйствительно прикасается къ линзЪ. _ 

Лучъ, падаюний перпендикулярно на такую систему, отражается 
ВЪ 610% воздуха оть линзы и отраженный лучъ даетъь съ падающимъ 
стоячя волны. При этомъ можеть быть два случая: 1) хазаоколебан1я 
‚мвняется, 2)—не мЪняется. й 

Въ 1-мъ случаЪ въ мЪетЪ отражешя, т. е. на повврхности линзы 
будуть имфть мфето узловыя точки, а сл$довательно вЪОТЬхЪ частяхъ 
чувствительнаго слоя, которыя находятся непосредственно возлв поверх- 
ности линзы (для даннаго случая это будуть точки” соотв тетвуюция 
темной центральной части Ньютоновыхъ колець) должно имзть мЪсто 
наименьшее дЪйств!е свЪта, и мы должны получить въ этомъ м%ст% 
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свётлое пятно, а около него’ радъ концентрическихъ съ нимъ колецъ, 
поперемвнно. темныхь и свфтлыхъ. Во второмъ случаь мы должны на- 
блюдать обратное явлен!е: центръ колецъ долженъ выйти темнымъ. 
Опыть показалъ первое, значить Фаза, колебан!й при отражен1и отъ опти- 
чески бол%е плотной среды м%няется. 

Для рёшеня вопроса о направлении колебан!й прямолинейнаго. по- 
ляризованнаго луча \У1епег разсуждаеть слёдующимъ образомъ: вообра- 
зимъ пучекъ прямолинейно поляризованнаго свЪта, падающий на зеркало 
подъ угломъ въ 45°; если при этомъ колебан!я падающаго луча перпен- 
дикулярны къ плоскости паден1я, т. е., параллельны зеркалу, то коле- 
банйя отраженнаго луча будутъ также параллельны зеркалу, а слЪдова- 
тельно и колебан1ямъ падающаго луча. ВелЗдетв:е этого перес$каюцщлеся 
лучи падающаго и отраженнаго пучка должны интерхерировать между 
собою: и смотря по разности хода, будуть то усиливать, то ослаблять 
другъ друга. Въ этомъ случаз, какь и при нормальномъ падении, дол- 
жна происходить перемъна результирующаго напряженя отъ одного 
мфета къ другому съ измзнешемъ разстояня отъ зеркала. 

Иное двло, если колебан1я падающаго подъ угломъ въ 45° луча 
происходять въ плоскости падения. Въ этомъ случа колебан!я отражен- 
наго луча происходятъ въ той же плоскости, но будутъ перпендикулярны 
къ первымъ. 


При пересвчени падающаго и отраженнаго лучей, перпендикуляр- 
ныя другъ къ другу колебаня сводятся къ одному, но. интерхеренщя, 
при которой происходило бы усилен1е или ослаблен1е свЪта, не будетъ 
имЪть мЪста. Результирующее напряжен1е свЪта будетъ постоянно равно 
геометрической сумм перпендикулярныхъ другъ къ другу слагающихъ 
напряжешйЙ, какова бы ни была разность хода лучей. Въ этомъ влучаъ 
результирующее напряжене луча будеть во везхь м%етахъ одинаково, 
не зависимо отъ разетоян1я ихъ отъ зеркала. 

Если вблизи отъ зеркала, наклонно къ нему, помфстить чувстви- 

Фиг. 36. тельную пластинку, то въ первомъ случаЪ на ней 

должны появиться полосы попепремзнно темный и 

К свЪтлыя, въ 2-мъ ньть. Самый опытъ У1епег распо- 
ложиль слёдующимъ образомъ: лучъ (хиг. 36), иду- 
шЙ изъ щели Б проходиль черезъ кристалль исланд- 
К скаго шпата К. и раздЪлялея здзсь на два прямолиней- 
но паляризованныхъ луча—обыкновенный и необык- 
новенный; далзе оба туча шли черезъ ахроматиче- 

скую систему линзъ Г и по выходЪ изъ нея попадали 

в на призму @, которая разлагала и отклоняла каждый 
изъ лучей. ЗатЪмъ оба разложенные луча проходили 
опять черезъ ахроматическую линзу Г/ и попадали на 
призму В прямоугольную и равнобедренную. Призма 
В располагалась такимъ образомъ, чтобы лучи падали 
на поверхность аб перпендикулярнос&»\ней, тогда на 
плоскость ас они падали подъ ‘угломъ въ 45°. Парал- 
лельно къ ас располагалось зеркало АВ, а передъ 
нимъ пластинка съ чувствительнымъ слоемъ АС. Про- 
странство между гранью призмы ас и пластинкой АС, 
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между АС и.АВ заполнялось бензоломъ; такимъ образомъ еистема изъ 
призмы и пары была оптически почти однородна; лучъ, войдя въ призму 
безъ преломленя, доходилъ до зеркала АВ, падаль и отражалея отъ него, 
волЪдетые параллельности АВ и ас, подъ угломъ въ 45°. Иеландеюй 
шпатъ располагалея такимъ образомъ, чтобы спектры обыкновеннаго 
и необыкновеннаго лучей, полученные помощью призмы @, приходились 
на пластинкЪ одинъ подъ другимъ, а система ВАВС такъ, чтобы пло- 
скость поларизащи одного луча была параллельна плоскости паден!я 
на АВ, —другая перпендикулярна. ‘Таюя, условя опыта совершенно 
соотвфтетвовали двумъ случаямъ. выше приведеннаго разсужденя. 

Когда при такихъ условяхъ быль произведенъ опытъ, то оказа- 
лось, что полосы появились на половин пластинки соотртетвующей 
тому лучу, плоскость поляризациг котораго была параллельна плоскости 
паденя его на АВ; на другой половинз, соотвЪзтетвующей лучу, пло- 
скость поляризалаи которато была перпендикулярна къ плоскости паде- 
ния, полосъ не было. 

На основани вышеприведеннаго разсужденя такое явлене ука- 
зываетъ на то, что колебан1я прямолинейно поляризованнаго луча про- 
исходять въ плоскости, перпендикулярной къ плоскости поляризации. 
Въ заключен!е остается замзтить, что вс вышеприведенныя разсуж- 
ден1я и заключения справедливы по отношению къ свЪфтовымъ колеба- 
мямъ, если справедливо предположене, что колебан!я свЪтовыя и хими- 
ческя тождественны. Т. Косоноювь (Клевъ). 


ПАРАЛЛЕЛЬ, СУЩЕСТВУЮЩАЯ МЕЖДУ 


опред$лен1ями, свойствами и формулами ариеметической и геомет- 
рической прогрееей. 


Если въ опредъленяхъ, свойствахъ и хормулахъ для ариометической 
прогресеи замвнимъ сложенше умноженемь, вычитанле—дъленемь уменъ- 
шаемало на вычитаемое, умножене—возведенлемь множималю вь степень, 
равную множителю, дъленае— извлечещемь изь дълимоло корня степени, рав- 
ной дълитемо, то получимъ извъстныя опредвленя, свойства и хормулы 
для ометрической прогрессли. 

Въ самомъ дЪлъ: 

а) Ариометическою прогрессею, какъ извЪстно, называется такой 
рядъ чиселъ (называемыхъ членами прогрессли), въ которомъ разность 
между каждымъ членомъ и предыдущимъ есть величина мостодинан. 
Стоитъ только въ этомъ опредфлени замфнить слово „разность“ словомъ 

„отношенае“, тогда получится извъетное опредълене геометрической 
прогресс: ометрическою прогресеею называется такой радъ. чисель, 
въ которомъ ‘отношене каждаго члена къ предыдущему. ееть- величина 
постоянная. 

Ь) Веявше три рядомъ стояпие! члена ариометической я во- 
ставляютъ непрерывную ариометическую пропорщю,т»_е. всявЙ членъ 
этой прогрессйи есть среднее ариометическое двухъ`сыеновъ, между кото- 
рыми онъ находится. Произведя указанную раньшё замзну, получимъ 
извЪстное свойство членовъ геометрической прогреесли: всяко три ря- 
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домъ стояще члена, зеометрической прогрессли составляютъ непрерывную 
вометрическую пропорщю, т. е; всяк членъ этой прогресейи есть сред-^ 
нее еометрическое двухъ членовъ., между которыми онъ находится. Вы- 
водъ этихъ свойствъ для обЪихъ прогресей вполн® одинаковъ, конечно, 
при услов!и указанной раньше своевременной замзны дЪйствий. 

©) Всявй членъ ариометической прогресеи равенъ первому члену, 
сложенному съ разностью прогресеи (разность прогресеи можетъ быть 
ц%лое, дробное, положительное или отрицательное число), умноженною 
на число членовъ, предшествующихъ данному члену. 

Назвавъ первый членъ ариеметической прогресеш черезъ @, я-ый 
членъ черезъ и, разность прогрессом черезъ г, получимъ извзетную 
Формулу: 

и=а-(и 1). 


Назвавъ первый членф геометрической прогресеаи черезъ а, и-ый 
членъ черезъ и, знаменатель прогресейи черезъ 4 и сдвлавъ въ хормуль 
(1) указанную раньше замзну дВйстый, получимъ аналогичную хормулу 
для геометрической прогресеи: 


ива" итанььвь ополещянено, (ав) 


т. е. всяый членъ мометрической прогресеи равенъ первому члену, 
умноженному на знаменатель прогресси (знаменатель прогрессли можетъ 
быть цБлое, дробное, положительное или отрицательное число), возведен- 
ный въ степень числа членовъ, предшествующихъ данному члену. 

Выводы обфихъ Формулъ также вполн® аналогичны. 

Приведенныхъ трехъ примфровъ достаточно для того, чтобы понять, 
какимъ образомъ изъ остальныхъ свойствЪъ и Формулъь дая членовъ арие- 
метической прогресс1и получить аналогичныя свойства и хормулы геомет- 
рической прогресаи. 

Такъ, напримфръ, извЪетно, что сумма членовь ариеметической 
прогресем, равноудаленныхь отъ концовъ прогресеш, есть величина 
постоянная, равная сумм»ь крайнихъ членовъ;—для геометрической про- 
гресеи аналогичное свойство будетъ слвдующее: ироизведеще членовъ 1ю0- 
метрической прогресаи, равноудаленныхъ отъ концовъ прогресейи, есть 
величина постоянная, равная эроизведенио крайнихъ членовъ. Выводы 
обоихъ свойствъь опять одинаковы. Если къ прежнимъ обозначентямъ 
прибавимъ слёдующия: 

З„-—сумма я членовъ прогресеи, 

Р„— произведеше ® членовъ прогрессш, то получимъ для ариеме- 
тической прогресеи слздуюция хормулы: 


о 





сы [а.2- тет св С и р (3) 





Для геометрической прогресеи, посл ева замфны дЪйетвйй, 
получимъ слБдуюпия аналогичныя Формулы: 
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РО аи Иа И) 


Р,—РУ(а?а" соо Де 


Знакъ (—) можеть получиться въ случаз знакоперемънной геомет- 
рической прогресаи. Затвмъ, чтобы между двумя числами аи Ъ вста- 
вить 7 такъ называемыхъ среднихъ ариометическихь, нужно найти раз- 
ность искомой ариеометической прогресеи,— эта разность, какъ извЪъетно, 
выражается такъ: 

$5—а 
зе инознуто уущюра, диз 9ат (9) 
т--1 

При р»шени подобной-же задачи для геометрической прогресаи 
ищется знаменатель прогрессйи, для котораго аналогичная Формула бу- 
детъ такая: Не 


у 


/ 


И в... 


Фурмула для суммы членовъ геометрической прогресаи 


очевидно, не можетъ быть получена изъ Формулъ ариеметической про- 
гресс1и, поэтому и выводъ ея не имфетъь себЪ подобнаго въ выводахъ 
Формуль ариеметической прогресс. 


Члены всякой ариеметической прогресеи можно принять за лога- 
риемы (при извфетномъ основан!и логариемовъ) чиеелъ. которыя въ 
свою очередь, представляютъ геометрическую прогресс!ю; а члены вся- 
кой знакопостоянной геометрической прогресеи будутъ имЪть своими 
логариемами числа, которыя представять ариеметическую прогресею. 
Если къ этому замъчаню прибавить, что логариемъ ироизведеная равенъ 
суммъ логариемовъ множителей, логариемъ частнаю равенъ разности 
между логариемами дЪзлимаго и дЪлителя, логариемъ степени равенъ и 
т. д., то станеть вполнз понятной зависимость, существующая между 
формулами геометрической и ариеметической прогреселй. 

Въ предыдущемъ разсужденши для общности не исключена знако- 
перемвнная геометрическая прогресея, такъ какъ Формулы для нея ль же, 
что и для знакопостоянной, только въ Формулахъ произведенйя членовъ 
прогресеи пришлось поставить двойной знакъ. 

(С. Чемолосовь (Виниииа). 









О ПЛОЩАДИ ТРЕУГОЛЬНИКА. > 


Во вовхъ учебникахъ Геометрия (Давидовъ, бе; Леве и др.) при 
°выводв выраженя площади треугольника по тремъ  сторонамъ’ прежде 
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всего составляется уравнене, опредфляющее высоту треугольника, а за- 
тьмъ находится выражен!е площади. Возможно, принявъ за неизвзстное 
площадь треугольника, составить уравнен!е прямо опредфляющее площадь. 

Пусть а, Ви с стороны Д-ка АВС. Возьмемъ въ треугольник® 
наибольний уголь А и изъ вершины его опустимъ высоту АЛ. Озна- 
чимъ площадь треугольника АВС чрезъ 2. Тогда. 


АЯ 
а’ 


По теоремз Ппеагора отрЪзки основазя ВР и ОС выразятся такъ 


а? 


о 


И 


Такъ какъ ВП 00-=а, то имземъ уравненте 

д. 4 

| а? 

которое по освобождении ‘отъь радикаловъ приметъ видъ 


(а? 5? — с*)—4а22 —167. 





Рьшивъ это уравнене, найдемъ 


1—1/, У 4а2*— (а 6——с2)? 


Разлагая подкоренную величину на множители, получимь извзетное 
выражене площади треугольника 


ау еее Фе -а(а-5 Ро). 
Н. Николаевь (Пенза). 











ЗАДАЧИ. у 
№ 145. Найти построенемъ сумму убывающаго безконечнаго ряда 
р ен, 





_въ которомъ каждый послвдуюний членъ представляетъ "больший отръ- 
зокъ предыдущаго, пазиилоннато въ крайнемъ и сре не ть отношенйи. 
Ш. 


№ 146. Построить трапецию по тремъ ея даннымъ сторонамъ, если 
извЪстно, что въ нее можно вписать кругъ. М, Чубинсми (Ворон. 
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_ № 147. По даннымъ разетоян!ямъ основан! трехъ биссекторовъ 
внутреннихъ угловъ треугольника (отъ его сторонъ), вычислить его 
площадь и стороны. Н. Ннколаевь (Пенза). 


№ 148. Черезь данную точку А провести сеВкущую, опредвляющую 
въ двухъ данныхъ окружностяхъ двз равныя хорды. 
(Заиметв.) И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 149. Черезъ данныя двЪ точки въ пространствв провести пло- 
скость такъ, чтобы она двлила данный двугранный уголь на два раз- 
ные трегранные угла. В. Ермажовь. 


№ 150. Черезъ двЪ данныя точки въ пространств» провести дв 
плоскости такъ, чтобы онЪ на каждой изъ двухъ данныхъ плоскостей 
отеВкали прямой уголъ. В. Ермаково. 


Упражнения для учениковъ. 


Упростить: 


аа) 




















- Отв.: @?5?. 
а 5 (а?) :(а*—5*) 
+ Е р 
Чит 4 
| 5, 
5) тп ' 4 араб" 2 — 5 я № 
т Ри 4тт 5 Е, т 
тт ти х. 
1 242 б р й 
ии | 
3) Ее \ =? Отв.: (т—п)*. 








(1 —тт)* 2 +48 
2ти— тли? т 1 — 3/(т—м) 


а в 


И 
4) вин а (2+ -) (а-25)=?  Отв.: 


24 3 —1 

о рай РТ 
а? 4. : 

па НорльтеВб о 32 : 





а. 
а 


во 





6) | ой чы к — ть) оерые › овь. 


(42) о . ен 1) 
(аз) йе = и) ОА: в 


еЕАТР (Анне 


фе ве 




















8) ЕО АЕ Е Зав 
} Ва? т бе") з 
@ «| (а—5)-—8 СВ 
Е :8 и. а9—° ] —1 
о № «чем рр Ты ыы 
а’ Ее М де" ча НЧ 
Е ас | 
| и ) 











Ка» ее о | п а 
С т Е-НАе- унеы те 


Уз-н 
| в.: 2-РУ. 
Н. Картовь (Златополь). 








РЫЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 446. Черезъ центръ даннаго круга проведена прямая перпёнди- 
кулярно къ данной прямой; требуется провеети къ кругу кавательную 
такъ, чтобы отрЪзокъ ея между этими перпендикулярными р дь- 
лилея въ точкЪ касанйя въ данномъ отношени. 

Пусть черезъ центръ О даннаго круга (хиг. 37) проведена прямая 
ВК перпендикулярно къ данной прямой ГМ, и пусть прямая АВ, касаю- 
щаяся круга въ точкВ С, будетъ искомой касательной, такъ что 





АС: СВ=т: я, 
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гдв т:и—данное отношеше. Черезь О 
и С проводимъ прямыя ОО и СН пз- 
раллельно къ ГМ; изъ А возетавляемъ 
перпендикуляръ кь ГМ и продолжаемъ 
его до пересвченя съ ОС въ точкВ Е; 
если ОС=», ОК=а и ОН=х, то мы изъ 
подоб1я прямоугольныхъь Д-ковъ ОВС и 
АЕС найдемъ: 








м’ ЕС: ОбСт: м, 
откуда 
ЕС => АОИ (1) 
И 
О-о оси, оо рир. (2) 
Изъ подоб1я твхъ-же Л-ковъ имъемъ 
ЕКА : ОВ=АС: СВ=т: я, 
откуда 
АА 
п 


Замфтивъ, что СН есть перпендикуляръ, опущенный изъ вершины 
прямого угла С на гипотенузу ОВ, имвемъ 


06*—=ОВ.ОН и ов”, 


подставивъ это въ выражене, полученное для ЕА, находимъ 


ве? 








КА еее. . 58 
и 4 
о ине ВАА АР) о 5” 
их >. 
Наконець, изъ подобя Д-ковъ прямоугольныхъ ОБЕ и АСЕ 
ЕО: АЕЕЬ: ЕС, )° 
откуда 


ЕО. ЕС=АЕ.ЕЬ. 


235 


Подетавивъ вмЪото этихъ величинъ Ем изъ (1), (2), (3) и 
(4), получимь: 


ву в ль я =). 
вЕ-ФЕ = - 
{3 
Й? 


Если прямая [М пересвкаеть кругь выше прямой ОУ, то 











а 


Оба знака передь корнемъ удовлетворяютъь рзшеню. 


А. Шульженко (Кевуъ). 


№ 412. Построить треугольникъ по ‘основанио, углу при основанш 
и отношен1ю двухъ другихъ сторонъ, не строя треугольниковъ подоб- 
ныхъ искомому. 

На произвольной прямой откладываемъ данное основаше АВ, при 
точкв А строимъ данный уголь ВАС; дВлимъ основаше АВ въ точкз О 
въ данномъ отношеши; изъ О, какъ изъ центра, описываемъ окружность, 
касающуюся стороны АС угла ВАС; изъ В проводимъ касательную къ 
проведенной окружности; эта касательная пересЪкаеть прямую АС въ 
точкВ С: треугольникь АВС— искомый. Доказательство очевидно. Р®ше- 
ый 2, 1 или 0. 


А. Лентовскй (Москва), И. Соляниковь (Полтава) Я. Эйлерь (Сиб.), В. Бу- 
дянскй (Клевъ). Ученики; Курск. г. (6) В. Х.и (5) И. 3., Вороч. г. (7) П. П., 
Ворон. к. к. (7) Н. В. и Г. У., Пинск. р. уч. (6) С. Т., Кам. р. уч. (7) 4. 3., 
Т.Х. Шур. р. уч. (1) 4. 5. 


Запоздалыя рёшеня приелали: 


В. Россовская (Курскъ) №№ 9, 32, П. Овюшниковь (Троицкъ) № 33, н. ол. 
ковъ (Спб.) №№ 342, 388, А. Плетневь (Спб.) № 378, И. Вонсимь и А. Калань (Во- 
ронежь) № 515. а Курск. г. (5) Н. Щ, № 69, (5) К. Щ. №№ 9289, (8) В. 
Г. № 339, Кэм.-Под. г. (8) Я. М. № 501. 
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